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Durchf lusseinrichtung zur Messung der Plattchenfunktion der 
primaren Hamostase, der Aggregation und/oder der Koagulation 
und/oder der Viskositat des Blutes 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Durchf lusseinrichtung 
zur Messung der Plattchenfunktion der primaren Hamostase, der 
Aggregation und/oder der Koagulation und/oder der Viskositat 
des Blutes, wobei Blut aus einem Blut-Vorratsraum mit der 
Hilfe eines in einem Zylinder bewegbaren Kolbens durch eine 
Apertur hindurchgesaugt und der Druck im Raum zwischen dem 
Kolben und dem eingesaugten Blut gemessen wird. Dabei wird 
der Kolben durch einen Antrieb zum Beispiel so bewegt, dass 
ein Solldruckwert im Raum gehalten wird. Die Bewegung des 
Kolbens dient dann als ein Mali fur die Blutf lussmenge durch 
die Apertur. Eine solche Einrichtung geht aus der 
EP 0 223 044 Bl hervor. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine 
derartige Einrichtung so auszugestalten, dass die Durchfuh- 
rung auiierst einfacher Messungen ermoglicht wird, ohne dass 
die Gefahr einer Verschmutzung besteht. 

Diese Aufgabe wird durch eine Einrichtung mit den Merkmalen 
des Patentanspruches 1 gelost. 

Der wesentliche Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, dass auiierst einfache Messungen der durch eine Apertur 
der vorliegenden Einrichtung stromenden Blutf lussmenge mog- 
lich sind, weil die erf indungsgemalie Einrichtung die Form ei- 
nes Einmal- bzw. Wegwerf teiles aufweist, mit dem lediglich 
jeweils eine einzige Messung durchgefuhrt wird. Die Gefahr 
von Verschmutzungen besteht daher nicht. Auf solche Ver- 
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schmutzungen zuriickzuf iihrende Messfehler konnen daher vermie 
den werden. Die vorliegende, als Einmalteil ausgebildete Ein 
richtung ist zudem aufierst einfach in einer Messanordnung 
anordenbar, wobei zur Durchfuhrung der Messung Blut in einer 
aufierst einfachen und schnellen Weise durch eine Einfulloff- 
nung der Einrichtung in den Vorratsraum derselben einfullbar 
ist. und die erf orderlichen Messoperationen zur Betatigung 
des Kolbens der vorliegenden Einrichtung sowie des Ruhrstabe 
derselben, wie auch der Positionierung des Drucksensors , 
durch einfaches und automatisches Verbinden entsprechender 
Antriebe mit der Einrichtung moglich sind. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der vorliegenden Erfindung 
besteht darin, dass zwischen dem Kolben und dem Zylinder der 
vorliegenden Einrichtung nur ein sehr geringes Totvolumen be 
steht, so dass Messungen schon mit sehr geringen Blutmengen 
moglich sind. 

Da es sich bei der vorliegenden Einrichtung urn ein Einmal- 
bzw. Wegwerfteil handelt, sind kostspielige Wartungsarbeiten 
und Reinigungsoperationen vorteilhaf terweise nicht erforder- 
lich. 

Vorteilhaf te Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den Un- 
teranspruchen hervor . 

Im Folgenden werden die Erfindung und deren Ausgestaltungen 
im Zusammenhang mit den Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 zum Teil im Schnitt die Seitenansicht einer bevor- 
zugten Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemafien Ein- 
richtung zur Untersuchung der Aggregation und/oder 
der Koagulation und/oder der Viskositat des Blutes; 
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Figur 2 einen Schnitt durch die erf indungsgemafie Einrich- 
tung entlang der Linie II-II der Figur 1; 

Figur 3 einen Schnitt durch die erf indungsgemafie Einrich- 
tung entlang der Linie III-III der Figur 1; 

Figuren 4 bis 6 verschiedene Moglichkeiten der Abdichtung 
zwischen dem Kolben und dem Zylinder der erfin- 
dungsgemailen Einrichtung; 



Figur 7 die in einer Messanordnung angeordnete erfindungs- 
gemafie Einrichtung, wobei die Messanordnung einen 
Antrieb zum Bewegen des Zugstabes des Kolbens, ei- 
nen Antrieb zum Bewegen des Riihrstabes, einen An- 
trieb zum Positionieren des Drucksensors sowie ei- 
nen Antrieb zur Verriegelung und Freigabe der er- 
f indungsgemalien Einrichtung in der Messanordnung 
durch Bewegen eines Schlittenteiles in eine Messpo- 
sition Oder in eine Freigabeposition aufweist; 

Figur 7a eine Ansicht ..auf das Gabelteil des Schlittenteiles 
von oben, wobei sich das Gabelteil in der Freigabe- 
position befindet und die Messposition durch eine 
unterbrochene Linie schematisch angedeutet ist; 



Figuren 8a und 8b eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm der Ankopp- 
lung des Zugstabes an den Kolben der erf indungsge- 
malien Einrichtung; 



Figuren 9a und 9b eine weitere bevorzugte Ausf uhrungsf orm 
der Ankopplung des Zugstabes an den Kolben der er- 
f indungsgemalien Einrichtung; und 
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Figur 10 eine weitere bevorzugte Ausf iihrungsf orm der Kol- 
ben/Zylinderanordnung der erf indungsgemalien Ein- 
richtung. 

In der Figur 1 ist die erf indungsgemafie Einrichtung zum Mes- 
sen der Aggregation der Blutplattchen bzw. der Koagulation 
des Blutes bzw. der Viskositat des Blutes mit 1 bezeichnet. 
Diese umfasst im Wesentlichen ein Gehause 2, einen Kolben 5, 
einen Zylinder 4 und eine Riihreinrichtung 10, 11, 12 und 13. 

Das Gehause 2 ist im Wesentlichen, wie dies auch die Figuren 
2 und 3 zeigen, rohrenf ormig ausgebildet, wobei es an seinem 
unteren Ende durch eine Bodenwand 60 verschlossen und an sei- 
nem oberen Ende of fen ist. Die Seitenwandung des Gehauses 2 
ist mit 61 bezeichnet. Diese Seitenwandung 61 weist an ihrem 
oberen Ende einen radial nach aufien vorstehenden, die obere 
Offnung des Gehauses 2 umgebenden Flansch 15 auf. 

In der Seitenwandung 61 befindet sich, gemafi der Darstellung 
der Figuren 1 und 2, an der rechten Seite des Gehauses 2 eine 
.schrag nach .aulien verlaufende Ausbuchtung, die durch den etwa 
tullenformig schrag nach auilen verlaufenden Seitenwandbe- 
reich 28 umschlossen wird. Durch diese Ausbuchtung wird ein 
Einfullraum 3 geschaffen, der einen seitlichen, an die oberen 
Offnung des Gehauses 2 anschliefienden Of f nungsbereich 29 bil- 
det, durch den Blut in das Gehause 2 einfullbar ist. Das 
durch den Of f nungsbereich 29 eingefullte Blut flieftt nach un- 
ten in Richtung auf die Bodenwand 60 des Gehauses 2 und sam- 
melt sich in dem der Bodenwand 60 vorgelagerten Vorratsraum 8 
an . 

An einem anderen Seitenbereich des Gehauses 2, vorzugsweise 
dem Einfullraum 3 gegeniiberliegend, weist die Seitenwandung 
61 des Gehauses 2 eine weitere, vorzugsweise rechteckf ormige 
Ausbuchtung auf, die durch Seitenwandbereiche 63, 64 und 65 
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gebildet wird, wie dies die Figuren 1, 2 und 3 zeigen. Dabei 
weist der Seitenwandbereich 63 eine in der Langsrichtung des 
Gehauses 2 verlaufende, schlitzf ormige Of fnung 14 auf, die 
etwa uber die Lange des oberen Drittels des Gehauses 2 ver- 
lauft. Die Funktion dieser weiteren Ausbuchtung 63 bis 65 und 
der schlitzf ormigen Offnung 14 wird spater naher erlautert 
werden. 

Im Inneren des Gehauses 2 befindet sich ein rohrenf ormiger 
Zylinder 4, der an seinem oberen, offenen Ende einen ringf or- 
migen, radial nach auften vorstehenden Flansch 17 besitzt, der 
am oberen Rand des rohrenf ormigen Gehauses 2 auf liegt . Vor- 
zugsweise weisen der Zylinder 4 und das Gehause jeweils einen 
kreisringf ormigen Querschnitt auf. Am unteren Ende ist der 
Zylinder 4 durch eine Bodenwand 66 verschlossen, die in an 
sich bekannter Weise mit einem Saugrohrchen 6 verbunden ist, 
das in den Vorratsraum 8 hineinragt und kurz vpr der Boden- 
wand 60 des Gehauses 2 endet. Das Saugrohrchen 6 steht mit 
. einer in ; der Bodenwand 66 des Zylinders 4 angeordneten Off- 
nung 67 in Wirkverbindung, die wiederum uber eine Apertur 7 
mit dem .Inneren des Zylinders .4 in Verbindung. steht. Dabei 
kann die Apertur 7 in einem Aperturhalter 71 angeordnet sein, 
der dicht in die Offnung 67 eingesetzt ist. Vorzugsweise be- 
sitzt die Bodenwand 66 einen an die Offnung 67 anschliefien- 
den, ringf ormigen Vorsprung 68, der eine Verlangerung der 
Offnung 67- bildet und in den das der Bodenwand 60 abgewandte 
Ende des Saugrohrchens 6 dicht eingesetzt ist. 

Es wird darauf hingewiesen, dass das Saugrohrchen 6 fur be- 
stimmte Messzwecke auch einen sehr kleinen Durchmesser besit- 
zen kann, so dass es eine einem Blutgefali ahnelnde Kapillare 
bildet . 

Im Inneren des Zylinders 4 befindet sich ein Kolben 5, der in 
der Richtung des Pfeils 70, d.h. also in der Langsrichtung 
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des Gefaftes 2, bewegbar ist, wobei die Auftenwandung des Kol- 
bens 5, der vorzugsweise ebenfalls einen kreisringf ormigen 
Querschnitt aufweist, in Bezug auf die Innenwandung des Zy- 
linders 7 abgedichtet ist. Der Durchmesser des Kolbens 5 ist 
so bemessen, dass zwischen seiner Auftenwand und der Innenwan- 
dung des Zylinders 17 ein relativ kleiner Spalt 72 besteht. 
Der Kolben 5 ist vorzugsweise hohl ausgebildet und an seinem 
unteren Ende durch eine Bodenwand 73 verschlossen. 

Der dem Spalt 72 entsprechende Raum zwischen dem Kolben 5 und 
dem Zylinder 4 steht am oberen Ende des Zylinders 4 mit einer 
Offnung 16 in Verbindung, die vorzugsweise im Bereich des 
Flansches 17 des Zylinders 2 angeordnet ist und in der spater 
noch naher erlauterten Weise zur Messung des in dem genannten 
Raum herrschenden Druckes dient. 

An der der Bodenwand 66 des Zylinders 4 abgewandten Seite der 
Bodenwand 73 des Kolbens 5 befindet sich ein Kupplungsteil 
34, das in der spater noch naher erlauterten Weise mit einem 
in der Figur 1 nicht dargestellten Zugstab zur Bewegung des 
Kolbens. 5. in der Richtung'des Pfeils 70 mechanisch verbunden 
werden kann. 

* Im Folgenden wird die oben bereits' erwahnte Ruhrexnrichtung 
10, 11, 12 und 13 naher erlautert, die im Wesentlichen aus 
einem unteren, vorzugsweise ringscheibenf ormig ausgebildeten 
Ruhrteil 11 und einem Ruhrstab 10 besteht, der in der Langs- 
richtung des Gehauses 2 in der Ausbuchtung 63, 64 und 65 ver- 
lauft, und an seinem oberen Ende ein durch die schlitzf ormige 
Offnung 14 radial nach auften uber den Seitenwandbereich 63 
vorstehendes Ansatzteil 13 aufweist, mit dem der Ruhrstab 10 
parallel zum Pfeil 70 auf- und abwarts bewegbar ist. Das 
Ruhrteil 11 erstreckt sich vorzugsweise senkrecht zur Langs- 
richtung des Gehauses 2 und weist etwa mittig eine Durch- 
gangsoffnung 12 auf, durch die sich die Kapillare 6 hindurch- 
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erst.reckt. Auf diese Weise kann durch Bewegen des Ruhrstabes 
10 das Ruhrteil 11 in der Richtung des Pfeils 70 im Vorrats- 
raum 8 zur Durchmischung des im Vorratsraum 8 enthaltenen 
Blutes nach oben und unten bewegt werden, wie dies spater na- 
her erlautert werden wird. 

Der Zylinder 4 sitzt mit dem Randbereich seiner Bodenwand 7 6 
an einer im Gehause 2 gebildeten Schulter 75 auf und ist mit 
dem Gehause 2 fest verbunden. 

Urn eine moglichst exakte und spielfreie Fuhrung des Kolbens ! 
im Zylinder 4 zu ermoglichen, sind vorzugsweise gleichmaliig 
uber den Umfang der Innenwandung des Zylinders 4 verteilte 
und jeweils in Langsrichtung verlaufende Stege 7 6 vorgesehen, 
die ausgehend von der Innenwandung des Zylinders 4 in Rich- 
tung auf . die Aulienwandung des Kolbens 5 verlaufen, wobei je- 
der . Steg 76 vorzugsweise eine sich an der Aulienwandung des 
Kolbens 5 abstlitzende Spitze 77 bildet. Alternativ konnen die 
Stege auch an dem Kolben vorgesehen sein und. sieh dann am Zy- 
linder abstiitzen. 

Es wurde bereits darauf hingewiesen, dass der Kolben 5 in Be- 
zug auf den Zylinder 4 durch eine in der Figur 1 schematisch 
dargestellte, ringformige Dichtungsanordnung 18 abgedichtet 
ist. Im Folgenden werden nun im Zusammenhang mit den Figuren 
■4, 5 und 6 verschiedene Dichtungsanordnungen 18-1, 18-2 und 
18-3 erlautert. 

Gemail der Figur 4 weist die Dichtungsanordnung 18-1 die Form 
einer O-Ring-Dichtung auf, die in einer Innennut 17-1 des 
Flansches 17 oder des oberen Randes des Kolbens 4 angeordnet 
ist . 

In der Figur 5 ist eine Ausf uhrungsf orm dargestellt, bei der 
die Dichtungsanordnung 18-2 ein im sogenannten Duplex- 
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Verfahren an die obere Flache des aus einera vergleichsweise 
harten Material bestehenden Flansches 17 oder des oberen Ran- 
des des Kolbens 4 angef ormtes, aus einem weichen Material be- 
stehendes Dichtungsteil ist, das beispielsweise aus einem rnit 
Graphit versetzten Silikonmaterial besteht. Beim Duplex- 
Verfahren werden in ein und derselben Pressoperation der Kol- 
ben 4 mit dem Flansch 17 und die Dichtungsanordnung 18-2 her- 
gestellt . 

GeniafJ Figur 6 ist es auch denkbar, dass die Dichtungsanord- 
nung 18-3 die Form einer an die Innenseite des Flansches 17 
angef ormten, ringf ormigen Dichtlippe besitzt, die aus dem Ma- 
terial des Kolbens 4 bzw. des Flansches 17 besteht. 

Es wird darauf hingewiesen, dass es ein wesentliches Merkmal 
der vorliegenden Erf indung darstellt , dass die bisher erlau- 
terte Einrichtung 1 die Form eines Einmal- bzw. Wegwerf teiies 
aufweist. Dies hat den Vorteil, dass bei der Ausfuhrung von 
Messungen keine Reinigungsoperationen erforderlich sind, weil 
jede Einrichtung nur einmal zur Ausfuhrung einer Messung ver- 
.wendet. wird. Auf mangelhafte Reinigungsoperationen zuriickzu- 
fuhrende Verunreinigungen und Messfehler konnen daher vermie- 
den werden. 

Als Material fur die vorzugsweise durch ein Sprit zgussverfah- 
ren hergestellte Einrichtung 1 eignet sich insbesondere Poly- 
ethylen. 

Im Folgenden wird nun eine Messanordnung 80 zur Durchfiihrung 
einer Messung mit einer Einrichtung 1 naher erlautert. 

In einem Gestell oder Gehausekorper 20 oder dergleichen weist 
die Messanordnung- 80 einen Aufnahmeraum 21 zur Aufnahme einer 
Einrichtung 1 auf, wobei der Aufnahmeraum 21 vorzugsweise 
komplementar zur Aufienkontur der Einrichtung 1 ausgebildet 
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ist, so dass diese automatisch nur in der richtigen Position 
in den Auf nahmeraum 21 einsetzbar ist. DemgemaJi weist der 
Auf nahmeraum 21 auch Auf nahmebereiche fiir die Ausbuchtungen 
28 und 63, 64, 65 auf. 

Die Messanordnung 80 umfasst vier verschiedene Antriebe, nam- 
lich einen ersten Antrieb 33 zum Bewegen eines mit dem Kolben 
5 verbindbaren Zugstabes 32, einen zweiten Antrieb 23 zum Be- 
wegen der Riihreinrichtung 10 bis 13, einen dritten Antrieb 25 
zum Bewegung bzw. Positionieren eines Drucksensors S und ei- 
nen- vierten Antrieb 27 zum Bewegen eines Schlittenteiles 26. 
Dabei sind das Schlittenteil 26 und der erste Antrieb 33 so- 
wie der durch diesen betatigbare Zugstab 32 durch den vierten 
Antrieb 27 in eine Messposition, in der der Zugstab 32 mit 
dem Kolben 5 mechanisch verbindbar ist, und eine Freigabepo- 
sition, in der Kolben 5 und der Zugstab 32 nach oben bewegt 
. und voneinander getrennt sind und die Einrichtung 1 aus dem 
Auf nahmeraum 21 entnehmbar ist , bewegbar. 

Das Schlittenteil 26 ist durch den vierten Antrieb 27 vor- 
zugsweise horizontal in der Richturig des Pfeils 28 zwischen 
der genannten Messposition und der Freigabeposition ver- 
schiebbar. Das Schlittenteil 26 weist ein gabelf ormiges Teil 
30 auf, das in der Messposition iiber die im Aufnahmeraum 21 
befindliche Einrichtung 1 derart geschoben ist, dass sich die 
insbesondere aus der Figur 7a ersichtlichen Innenrander der 
Gabelteile 82 an der Oberseite des Flansches 17 des Zylinders 
4 abstutzen, so dass Auf wartsbewegung des Zylinders 4 wirksam 
vermieden wird, wenn in der Messposition der Kolben 5 durch 
die von den Gabelteilen 82 umschlossene Aussparung durch Be- 
wegen des Zugstabes 32 nach oben gezogen wird, wie dies spa- 
ter naher erlautert werden wird. In der Messposition sind die 
Achsen des Zugstabes 32 und des Kolbens 5 zueinander ausge- 
richtet, so dass durch eine Abwartsbewegung des Zugstabes 32 
eine autornatische Ankopplung des Zugstabes 32 an den Kolben 5 
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in der Kopplungseinrichtung 34 erfolgen kann, wie dies spater 
noch naher erlautert wird. 

Die Einrichtung 1 wird beim Einsetzen in den Auf nahmeraum 21 
derart verdrehsicher fixiert, dass die oben erwahnte Offnung 
16 automatisch zu der durch den Pfeil 83 angedeutete Bewe- 
gungsrichtung eines durch den Antrieb 25 bewegten Drucksen- 
sors S ausgerichtet wird, so dass mit dem Antrieb 25 der Sen- 
sor S vollstandig dicht zur Messung des in dem Raum zwischen 
dem Zylinder 4 und dem Kolben 5 herrschenden Druckes in die 
Offnung 16 hineinbewegbar ist. 

Oberhalb der Gabelarme 82 des Gabelteiles 30 befindet sich an 
dem Schlitten 26 ein Halteteil 84, das als Antrieb 33 zur Be- 
wegung des Zugstabes 32 einen Schrittmotor 33 aufweist, der 
den vorzugsweise durch eine Bohrung 85 des Halteteiles 84 ge- 
fuhrten Zugstab 32 in der Richtung des Pfeils 8 6 nach oben 
unci nach unten bewegen kann, wobei das untere Ende des Zug- 
stabes 32 durch die in der Figur 7 schematisch dargestellte 
Kupplungsvorrichtung 34 in der Messposition mechanisch mit 
dem Kolben 5 verbindbar . bzw. von diesem.. trennbar .-ist . 

Die Figuren 8a, 8b und 9a, 9b zeigen bevorzugte Ausfuhrungs- 
foirmen dieser Kupplungsvorrichtung. 

Gemafr Figur 9a ist am unteren Ende des Zugstabes 32 ein innen 
hohles, haubenartiges Kupplungsteil 50 angeformt, das an sei- 
ner unteren Seite durch einen in Langsrichtung verlaufenden 
Schlitz in zwei Half ten geteilt ist. Der vom haubenartigen 
Kupplungsteil 50 umgebene Hohlraum weist an seinem unteren 
Ende einen sich nach innen konisch verjungenden Bereich 90 
auf, der als Einf ahrschrage fur ein weiteres Kupplungsteil 56 
dient, das am Kolben 5 befestigt ist. Der sich schrag nach 
innen verjungende, konische Bereich 90 geht in einen zylind- 
rischen Bereich 91 iiber, der sich etwa uber die Lange des 
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Schlitzes 52 erstreckt, wobei etwa im Ubergangsbereich zwi- 
schen dem sich konisch ver j iingenden Bereich 90 und dem zy- 
lindrischen Bereich 91 eine in der Innenwandung des hauben- 
formigen Kupplungsteiles 50 angeordnete Innennut 51 vorgese- 
hen ist, die vorzugsweise eine halbrunde Form besitzt. An 
seiner dem sich konisch ver j iingenden Bereich 90 abgewandten 
Seite endet der Hohlraum des haubenf ormigen Kupplungsteiles 
50 in einer zentrischen Vertiefung 54, in die ein zentrischer 
Vorsprung 55 des Kupplungsteiles 56 des Kolbens 5 eingreifen 
kann. Vorzugsweise befindet sich im Ubergangsbereich zwischen 
dem zylindrischen Bereich 91 und der zentrischen Vertiefung 
54 ein sich zum zentrischen Bereich 54 hin konisch verjiingen- 
der Bereich 53, der komplementar zu einem konischen Bereich 
57 des zweiten Kupplungsteiles 56 des Kolbens 5 ausgebildet 
ist. Wenn das erste Kupplungsteil 50 des Zugstabes 32 iiber 
das zweite Kupplungsteil 56 des Kolbens 5 verfahren wird, 
greifen zunachst der. Vorsprung 55 und der konische Bereich 57 
des zweiten Kupplungsteiles 56 in den Hohlraum. des ersten 
Kupplungsteiles 50 ein, bis ein .ringf ormiger Vorsprung 58 , 
der radial uber den zylindrischen Bereich des zweiten Kupp- 
lungsteiles 56 vorsteht, in den Bereich des als - Auf f ahrschra- 
ge dienenden konischen Bereiches 90 gelangt . Wegen der Anord- 
. nung des Schlitzes 52 weitet sich das erste Kupplungsteil 50 
so . welt und so lange auf, bis der ringformige Vorsprung 58 
des zweiten Kupplungsteiles 56 in die ringformige Innennut 51 
des ersten Kupplungsteiles 50 einschnappt, wobei dann der 
zentrische Vorsprung 55 in der zentrischen Vertiefung 54 an- 
geordnet 1st und die konischen Bereiche 53 und 57 aneinander 
anliegen . 

Wenn in der umgekehrten Bewegungsrichtung das erste Kupp- 
lungsteil 50 vorn zweiten Kupplungsteil 56 abgezogen wird, 
weitet sich das haubenf ormige erste Kupplungsteil 50 wegen 
des Schlitzes 52 so weit auf, dass der ringformigen Vorsprung 
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58 aus der Innennut 51 herausgezogen wird. Die Kupplungsteile 
50 und 56 werden dann voneinander getrennt. 

Es wird darauf hingewiesen, dass sich die Ausf uhrungsf orm der 
Kupplungsvorrichtung 34 der Figuren 9a und 9b insbesondere 
fur die Einrichtung 1 der Figur 1 eignet. 

Im Folgenden wird irn Zusammenhang mit der Figur 10 eine wei- 
tere Ausf uhrungsf orm der Kolben/Zylinderanordnung der vorlie- 
genden Einrichtung 1 naher erlautert, wobei der Zylinder 50, 
der Aperturhalter 52 sowie das Saugrohrchen 53 entsprechend 
der Ausf uhrungsf orm der Figur 1 ausgebildet ist. Im Inneren 
des Zylinders 50 ist ein Kolben 54 bewegbar, der im Wesentli- 
chen aus einem Kolbenteil 51 mit einer integrierten Dichtlip- 
pe 55 an der Peripherie des Kolbenteiles 51 besteht, wobei an 
der der Apertur 52 abgewandten Seite des Kolbens 54 an das 
Kolbenteil 51 ein Ansatz 80 angeformt ist, der uber die sche- 
matisch dargestellte Kupplungsvorrichtung 34 mit dem Zugstab 
32. verbindbar, ist. Ein Vorteil dieser Ausf uhrungsf orm besteht 
iri der besonders einfachen Ausgestaltung des Kolbens 54 mit 
der integrierten Dichtlippe 55% Urn den Driick me s sen* zu : kon- 
nen, der in dem Raum zwischen dem Kolben 54 und dem Zylinder 
50 besteht, verlauft durch das Kolbenteil 51 und den Ansatz 
8 0 sbwie uber die Kupplungsvorrichtung 3'4 und durch deh Zug- 
stab 32 eine Bohrung 82 , die in der Figur 10 durch unterbro- 
chene Linien dargestellt ist und in einer Off nung 53 endet, 
die dicht mit einem Drucksensor verbindbar ist. 

Es wird nun im Zusammenhang mit den Figuren 8a und 8b eine 
Kupplungsvorrichtung 34 erlautert, die sich besonders fur die 
Ausfuhrungsform der Kolben/Zylinderanordnung der Figur 10 
eignet. Dabei ist in dem Ansatz 80 ein zylindrischer Hohlraum 
3 9 angeordnet, wobei der Ansatz 80 in seinem Endbereich durch 
einen in Langsrichtung verlaufenden Schlitz 40 vorzugsweise 
in zwei Half ten geteilt ist. Der zylindrische Hohlraum 39 
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geht an seinem, dem Stabteil 32 zugewandten Ende in einen ko- 
nisch erweiterten Of f nungsbereich 42 iiber, wobei diesem vor- 
gelagert eine ringformige Innennut 41 vorgesehen ist, die 
vorzugsweise einen halbrunden Querschnitt besitzt. 

Am Ende des Zugstabes 32 ist ein Vorsprungteil 35 vorgesehen, 
das an seinem, dem Ansatz 80 des Koibens 54 zugewandten End- 
bereich ein sich konisch verjiingendes Ende 37 besitzt, das 
als Einf: ahrschrage dient. Hinter dem sich konisch verjungen- 
den Bereich 37 ist eine ringf ormige Dichtung 36 angeordnet, 
die vorzugsweise in einer ringformigen Vertiefung des Vor- 
sprungteiles 35 sitzt. In Langsrichtung von der Dichtungsan- 
ordnung 36 beabstandet befindet sich am Vorsprungteil 35 ein 
ringf oriuiger Vorsprung 4 4, der komplementar zu der Innennut 
41 des Ansatzes 80 ausgebildet ist- Wenn der Zugstab 32 in 
Richtung auf den Kolben 54 bewegt wird, gelangt zunachst der 
vordere Endbereich des Vorsprungteiles 35 mit der Dichtung 3 6 
in den zylindrischen Hohlraum 39 des Ansatzes 80, wobei die 
konischen Bereiche 37 und 42 als Einf ahrschragen dienen. Bei 
der weiteren Bewegung wird das Vorsprungteil 35 so weit in 
den zylindrischen Hohlraum 39 eingeschoben, bis der ringf or- 
mige Vor-sprung 4 4 tiber den als Einf ahrschrage dienenden Be- 
reich 42 in den zylindrischen Hohlraum 39 gelangt, wobei sich 
der durch den Schlitz 40 geteilte Endbereich des Ansatzes 80 
federnd aufweitet, bis der ringformige Vorsprung 44 in der 
Innennut 41 einrastet. Durch die Dichtung 36 wird dann -eine 
dichte Verbindung zwischen dem Vorsprungteil 35 und dem An- 
satz 38 hergestellt. 

Bei der Bewegung des Stabteiles 32 in der umgekehrten Rich- 
tung weitet sich, wenn der Kolben 54 ortsfest verbleibt, der 
Endbereich des Ansatzes 80 wegen der Anordnung des Schlitzes 
40 federnd auf, wobei der ringformige Vorsprung 4 4 des Vor- 
sprungteiles 35 aus der Innennut 41 des Ansatzes 80 herausge- 
zogen werden kann, um das Stabteil 32 vom Kolben 54 zu tren- 
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nen. Die in dem Stabteil 32 und im Vorsprungsteil 35 einer- 
seits sowie in dem Ansatz 80 und dem Kupplungsteil 51 ande- 
rerseits angeordneten Bereiche der Bohrung 82, die bereits iia 
Zusammenhang mit der Figur 10 erlautert wurden, werden durch 
die Anordnung der Dichtung 36 in dem zylindrischen Korper 39 
dicht miteinander verbunden, wenn das Stabteil 32 an den Kol- 
ben 54 angekuppelt ist. 

Im Folgenden wird nun im Zusammenhang mit der Figur 7 die 
Durchfuhrung einer Messung mit der Hilfe der als Wegwerfteil 
ausgebildeten Einrichtung 1 naher erlautert. 

Zunachst wird dann, wenn sich das Schlittenteil 26 in der 
Freigabeposition befindet, d.h. also in der Figur 7 durch den 
Antrieb 27 nach links bewegt ist, so dass die Gabelarme 82 
den Aufnahmeraum 21 freigeben, eine Einrichtung 1 in den Auf- 
nahmeraum 21 des Gehausekorpers 20 eingesetzt (Figur 7 a) . 

•Anschlieftend wird der Antrieb 27 der aft betatigt, dass das 
Schlittenteil 26 in Richtung 'des Pf eils 28 in die Messpositi- 
on, d.h. also in den Figureri 1, 7a nach rechts bewegt wird, 
derart, dass der Zylinder 4 der Einrichtung 1 durch die Ga- 
belarme 82 gegen eine Bewegung in Langsrichtung, d.h. also 
nachoben, fixiert ist. Dies' ist ! in der Figur 7a durch die 
unterbrochenen Linien L dargestellt. 

Aaschlieliend wird Blut durch den Of f nungsbereich 29 und den 
Einfullraum 3 in die Einrichtung 1 eingefullt, wobei das Blut 
nachfolgend in den Vorratsraum 8 der Einrichtung 1 fliefit. 

Durch Betatigung des Antriebes 25 wird der Drucksensor S 
dicht mit der Offnung 16 zur Messung des in dem Raum zwischen 
dem Kolben 5 und dem Zylinder 4 herrschenden Druckes verbun- 
den. 
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Durch den A^ntrieb 33 wird der Zugstab 32 so lange nach unten 
bewegt, bis die Kupplungsvorrichtung 34 automatisch eine me- 
chanische Verbindung zwischen dem Zugstab 32 und dem Kolben 5 
herstellt . 

Anschlieftead wird durch Betatigen des Antriebes 33 zur Aus- 
fuhrung der Messung der Zugstab 32 nach oben bewegt, wobei 
iiber das Saugrbhrchen 6 Blut aus dem Vorratsraum 8 durch die 
Apertur 7 gesaugt wird. Der in dem Raum zwischen dem Kolben 5 
und dem Zylinder 4 herrschende Druck wird als Mali fiir die 
Verstopfung bzw. Zusetzung der Apertur 7 mit der Hilfe des 
Sensors S fortlaufend gemessen. 

Durch Betatigen des Antriebes 23 wird der Ruhrstab 10 fort- 
laufend in der Richtung des Pfeils 2 4 in der Langsrichtung 
der Einrichtung 1 hin und herbewegt, wobei das iiu. Vorratsraum 
8 bef indlictie Blut durch die Bewegung des Ruhrteiles 11 fort- 
laufend yermischt und in Bewegung gehalten wird. Es wird dar- 
auf hingewiesen, dass im Gehausekorper 20 eine Temperierein- 
richtung vorgesehen ist, die wahrend der gesamten- Messung das 
im Vorratsraum. 8 bef indliche Blut auf einer vorgegebenen ■Teia- 
peratur halt: . 

Am -Ende einer Messoperation wird der Kolben 5 durch Betati- 
gung des Antriebes 33 durch den Zugstab 32 so weit nach oben 
bewegt, bis er an dem Anschlagteil 31 des Schlittenteiles 2 
zur Anlage gelangt, wobei bei einer Weiterbewegung des Zug- 
stabes 32 nach oben die Kupplungsvorrichtung 34 off net, so 
dass der Kolben 5 vom Zugstab 32 automatisch getrennt wird. 

Durch Betatxgen des Antriebes 37 wird dann das Schlittenteii 
26 in die Frreigabeposition bewegt, wobei der obere Rand des 
Zylinders 4 freigegeben wird und die Einrichtung 1 aus dem 
Aufnahmeraum 21 entfernt werden kann (Figur 7a) . 
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Allgemein gesagt betrifft die vorliegende Erfindung eine 
Durchf lusseinrichtung zur Messung der Plattchenfunktion der 
primaren Hamostase, der Aggregation und/oder der Koagulation 
und/oder der Viskositat des Blutes, wobei in einem Gehause 2 
ein Vorratsraum 8 fur Blut angeordnet ist, dem Blut zur Mes- 
sung entnehrabar und durch eine Apertur 7 beforderbar ist. In 
dem Vorratsraum 8 st eine Ruhreinrichtung vorgesehen und so 
bewegbar, dass ein Ruhrteil 11 der Ruhreinrichtung das im 
Vorratsraum 8 befindliche Blut wahrend der Messung durch- 
mischt und in Bewegung halt. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Ruhrteil 11 im Bereich 
des Blutvorrates, d.h. also im Vorratsraum 8, keine Beruhrung 
mit f eststehenden Flachen von Wandumf assungen oder derglei- 
chen hat. Dadurch kann verhindert werden f dass Blutzellen o- 
der andere Bestandteile des Blutes beschadigt bzw. gequetscht 
werden konnen. Dabei konnte es hamlich zu unerwunschten Aus- 
schuttungen von Substanzen kommen, welche zu Verf alschungen 
der Messergebnisse fuhreh konnten. 
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Patentanspriiche 



1. Durchf lusseinrichtung zur Messung der Plattchenf unktion 
der primaren Hamostase, der Aggregation und/oder der Koa- 
gulation und/oder der Viskositat des Blutes mit einem in 
einem Gehause (2) angeordneten Vorratsraum (8) , dem Blut 
zur Messung entnehmbar und durch eine Apertur (7) befor- 
derbar ist, 

dadurch gekennzeichnet , dass in dem Vorratsraum (8) eine 
Riihreinrichtung (10, 11, 12, 13) vorgesehen und so beweg- 
bar ist, dass ein Ruhrteil (11) der Riihreinrichtung (10, 
11, 12, 13) das im Vorratsraum (8) befindliche Blut wah- 
rend dejr Messung durchmischt und in Bewegung halt. ; 

2. Einrxchtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gehause (2) einen Zylinder (4) aufweist r in dem 
ein Kolben (5) angeordnet ist, und dass in der Bodenwand 
des Zylinders (4) die Apertur (7) angeordnet ist, durch 
die Blut aus dem Vorratsraum (8) bei einer entsprechenden 
Bewegung des Kolbens (5) hindurchf tihrbar ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass,, das Gehause (2) einen Of f nungsbereich (29) 
aufweist, durch den Blut in den Vorratsraum (8) des Gehau- 
ses einfiillbar ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Of f nungsbereich (29) die Form einer Ausbuchtung 
des Gehauses (2) aufweist r die durch einen tiillenartig 
schrag nach aufien verlaufenden Seitenwandbereich (28) des 
Gehauses (2) umschlossen wird. 
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5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das im Vorratsraum (8) befindliche 
Ruhrteil (11) der Ruhreinrichtung an einem Ruhrstab (10) 
angeordnet ist, der in der Langsrichtung des Gehauses (2) 
verlauft und durch einen Antrieb(23) in der Langsrichtung 
des Gehauses (2) bewegbar ist. 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Ruhrteil (11) die Form einer 
Ringscheibe aufweist. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich das Ruhrteil (11) im wesentli- 
chen senkrecht zur Langsrichtung des Gehauses (10) er- 
streckt. 

8. Einrichtung nach einem. der Anspruche 5 bis 7, dadurch 
geken.nzeichnet, dass das Stabteil (10) an seiner dem 
Ruhrteil (11) abgewandten Seite ein radial durch eine in 
der Langsrichtung des Gehauses (2) verlaufende, schlitz- 
formige Offnung (14).. nach aufien vorstehendes Ansatzteil 
(13) aufweist, das durch den Antrieb so bewegbar ist, dass 
das Ruhrteil (11) im Inner en des Vorratsraumes in der 
Langsrichtung des Gehauses (2) hin und her bewegbar ist . 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehauses (2) eine weitere Aus- 
buchtung (63-65) des Gehauses (2) aufweist, die in der 
Langsrichtung des Gehauses (2) verlauft und sich in den 
Vorratsraum (8) off net, dass in der weiteren Ausbuchtung 
(63-65) im Bereich des Vorratsraumes (8) das Stabteil an- 
geordnet ist, und dass. in der Ausbuchtung (63-65) oberhalb 
des Vorratsraumes (8) die schlitzf ormige Offnung (14) an- 
geordnet ist. 
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10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die weitere Ausbuchtung (63-65) einen rechteckigen 
Querschnitt besitzt - 

11. Einrichtung nach Anspruch 9 oder 10 f dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die weitere Ausbuchtung (63-65) der den 
Of fnungsbereich (29) bildenden Ausbuchtung gegenuberlie- 
gend angeordnet ist. 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Apertur (7) ein Saugrohrchen (6) 
oder eine Kapillare vorgeschaltet ist, die sich in den 
Vorratsraum (8) hinein erstreckt, und dass Blut aus dem 
Vorratsraum (8) durch das Saugrohrchen (6) oder die Kapil- 
lare zur Apertur (7) beforderbar ist. 

13- Einrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 11 in Ver- 
: bindung mit Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
das. Saugrohrchen (6) oder. die Kapillare durch die Off nung 
(12) des Ringteiles hindurch erstreckt. 

- 14. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie als Wegwerfteil ausgebildet ist. 

15. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
■gekennzeichnet, dass das die Ruhr einrichtung (10, 11, 12, 
13) im Bereich des Blutvorrates des Vorratsraumes (8) kei- 
ne Beruhrung mit f eststehenden Flachen von Wandumf assungen 
des Vorratsraumes (8) hat, so dass verhinderbar ist, dass 
Blutzellen oder andere Bestandteile des Blutes gequetscht 
werden und dabei anerwunschte Ausschuttungen von Substan- 
zen in das Blut gelangen, die zu Verf alschungen der Mess- 
ergebnisse fiihren konnten. 
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16. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet f 
dass das Rtihrteil (11) der Ruhreinrichtung beriihrungsf rei 
im Vorratsraum gelagert und bewegbar ist. 

17. Einrichtung nach Anspruche 15 oder 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Stabteil (10) der Ruhreinrichtung be- 
riihrungsfrei in der weiteren Ausbuchtung (63-65) gelagert 
und bewegbar ist. 
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